El treball de recerca de Jordi Porta
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Quan ara, a I'inici del 2000, considerem l’estructura del DNA
com una de les fites més solides de la ciéncia del segle XX potser
no som conscients que aquest resultat,

com passa sovint amb els resultats que sén importants en
ciéncia, va tardar a ser acceptat d’una manera definitiva. Una
de les raons d’aquesta tardancga era que no hi havia una prova
experimental clara que el DNA tenia una estructura en doble
hélix que s’estabilitzava de la manera com Watson i Crick havien
proposat. Els biolegs moleculars d’aquells inicis estaven influits
enormement per la fisica que es feia en llocs com ara el laboratori
Cavendish, on treballaven els descobridors de ’estructura del
DNA. Per a ells una estructura molecular era essencialment la
que es deduia de les dades de la difracci6 de raigs X sobre cristalls
unics. Les dades sobre el DNA obtingudes per Rosalind Franklin,
en qué s’havia basat el model de Watson i Crick, havien estat
obtingudes a partir de fibres i per tant només proporcionaven una
resoluci6 molt baixa. Ha calgut esperar la década dels vuitanta
per tenir cristalls de fragments de DNA, encara que forga curts,
que confirmessin definitivament el model de Watson i Crick.
Per aquesta rao, els estudis teorics sobre ’estructura del DNA,
tendents a confirmar la validesa del model de Watson i Crick,
constituien una linia de recerca oberta els anys seixanta i se-
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tanta. Aquests estudis tendien a explicar en termes de la seva
estructura molecular les propietats de la molécula del DNA. Jordi
Porta es va plantejar un estudi en aquesta direcci6. Va utilitzar
eines que havien estat desenvolupades per la mecanica quantica
per explicar una de les propietats del DNA: la fusi6. Anomenem
fusic del DNA aquell procés que es produeix quan les dues cade-
nes de I'acid nucleic se separen. Aquest és un procés que es pot
seguir experimentalment perqué produeix un augment de I’ab-
sorci6 de la radiaci6 ultraviolada de la soluci6é de DNA i té interés
per diversos motius. La transici6 de fusi6 té una temperatura
mitjana que anomenem temperatura de fusid i, en unes condici-
ons determinades, aquesta temperatura és una funcid, principal-
ment, de la composicié en bases del DNA. Actualment aquesta
temperatura és el parametre essencial a ’hora de mesurar les
condicions d’hibridacié del DNA, técnica d’4s universal en mul-
titud d’analisis moleculars. Es també una mesura de I’energia
per desnaturalitzar el DNA, un pas essencial per exemple per a
la seva replicaci6. També és possible analitzar, mesurant per-
torbacions en la temperatura de fusié, com les interaccions de
molécules amb el DNA afecten ’estabilitat de la molécula.

Jordi Porta va presentar la seva tesi a la Facultat de Ciéncies de
la Universitat de Barcelona el 10 de juny de 1974. Es curiosa-
ment, i potser caracteristic del caracter del seu autor, una tesi
sense director que va ser avalada pel Dr. Luis Garrido, catedratic
de Fisica Teorica. La tesi presenta un model tedric per explicar
la fusi6 del DNA basat en conceptes extrets de la mecanica quan-
tica. Models semblants havien estat proposats abans per altres
autors. El model de Jordi Porta té una concordanga molt bona
amb les dades experimentals de corbes de fusi6 del DNA de di-
ferents composicions. Sobre el tema va publicar dos treballs que
van aparéixer en revistes internacionals amb ell com a autor anic
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els anys 1977' i 1978.2 S’hi presenta com a membre del Depar-
tament de Fisica Teorica de la Universitat de Barcelona. També
va colllaborar en un treball en equip de biofisica de I’estructura
Ossia que va ser publicat en collaboracié amb investigadors del
Departament de Fisica de la Universitat Politécnica de Catalu-
nya i de I'Institut d’Estudis Catalans i de la Clinica Santa Fe de
Sabadell.® Després d’haver llegit la tesi, va continuar interessat
en la dinamica del DNA, en particular en els efectes dels ions
divalents. Aquests estudis van ser aquest cop experimentals i
per aix0 va emprar la llum de sincrotr6 a Hamburg, on va fer
tres estades fins 'any 1983. Aquest treball no va arribar a ser
publicat.

Passats els anys, ’estructura del DNA és un classic del segle XX.
Encara tenim sorpreses en aquest tema —que no esta exhaurit—
, com ara la recent publicaci6 que ens demostra que els ponts
d’hidrogen no sén necessaris per al reconeixement de les bases
complementaries de les dues hélices. Que la mecanica quantica
té molt a dir en el DNA ens ho estd demostrant també l'interés
creixent per aquest polimer com a base d’aplicacions creixents
en el moén de ’electronica. En revistes de quimica fisica i d’es-
tructura de biopolimers trobem sistematicament aproximacions
com la que va proposar Jordi Porta ara fa gairebé trenta anys.

Pero per a molts de nosaltres el seu treball inconclis, deixant de
banda el seu valor intrinsec, demostrava una altra cosa. Jordi
Porta era un fisic, en una facultat on la teoria dominava, en part
pel seu interés i en part per necessitat, que ens demostrava que
la fisica, o els fisics, podien dir coses en la biologia molecular
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que en aquell moment comengava a esclatar. El seu exemple va
indicar un camf que per a alguns de nosaltres ha estat la base de
la nostra vida cientifica.
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